KOMET S. 1

Berufliche Kompetenzen entwickeln und evaluieren im Berufsfeld Elektrotechnik-Informationstechnik

Paketsortierung Name, Vorname: Klasse: Datum:
Industrie
Bearbeitungszeit:

Projektauftrag fur Kénner

Situationsbeschreibung

Die Schoko AG produziert Schokoriegel fiir den Einzelhandel. Die Riegel werden direkt
nach der Produktion in Folie eingepackt und von einem Einpack-Automaten zu jeweils 8
Stuck in kleine Kartons verpackt. AnschlieRend gelangen diese Kartons Uber ein Forder-
band zu einem zweiten Einpack-Automaten, wo die kleineren Kartons in einen gréf3eren
Umkarton gepackt werden.

Technologieschema

150mm

Einpack- D D D D D Einpack-
Automat 1 Automat 2
)

Forderband (Vmax = 0,2 m/s)

Bei der automatischen Verpackung der Schokoriegel im Einpack-Automaten 1 kommt es
immer wieder vor, dass ein oder mehrere Schokoriegel nicht richtig im Karton platziert
wurden. Hierdurch kann der Deckel nicht richtig verschlossen werden und steht ganz oder
teilweise offen. Der nachfolgende Einpack-Automat 2 kann diese fehlerhaften Kartons nicht
verarbeiten und es kommt zu Stérungen. Um diese Storungen zu vermeiden, sollen fehler-
hafte Kartons vor Erreichen des Einpack-Automaten 2 vom Band entfernt und geeignet
aufbewahrt werden, bis ein Mitarbeiter die Fehler beheben kann und die Kartons wieder in
den Packprozess einschleust.

Die Abmessungen eines korrekt verschlossenen Kartons aus dem Einpack-Automaten 1
betragen 120 x 80 x 40 mm (L x B x H). Das Férderband ist von der Fa. Flexlink, Typ X85.
Die maximale Bandgeschwindigkeit betragt 0,2 m/s.

Die Anlage wird taglich mit Spritzwasser gereinigt.

Projektauftrag

Ihre Aufgabe ist es, dem Kunden eine optimale Lésungsmoglichkeit aufzuzeigen. Stellen
Sie anhand praxisbezogener Unterlagen Ihre Konzeption dar. Falls Sie noch zusatzliche
Fragen an z. B. den Auftraggeber, die Nutzer oder Fachkréfte anderer Gewerke haben,
schreiben Sie diese bitte zur Vorbereitung von Abstimmungsgesprachen auf.

Begriinden Sie lhren Lésungsvorschlag umfassend und detailliert.
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KOMET S.2

Berufliche Kompetenzen entwickeln und evaluieren im Berufsfeld Elektrotechnik-Informationstechnik

Auftrage fur Fortgeschrittene

1. Handlungsphase: Informieren

Zielaspekte

— Orientierungs- und Uberblickswissen aufbauen
— Beurteilungskriterien entwickeln

— Kreativitatstechniken anwenden
Situationsbeschreibung

Die Schoko AG benétigt fur ihre PackstralRe einen Losungsvorschlag. Sie erhalten den
Auftrag, einen konkreten Vorschlag zu erarbeiten. Zu Beginn sollen sie zun&chst verschie-
dene Losungswege aufzeigen und sich Uber die Realisierbarkeit informieren. Die Ergeb-
nisse sollen dem internen Kunden prasentiert werden.

Auftrag:
e Informieren Sie sich Gber die Mdglichkeiten fehlerhafte Kartons zu erfassen.

e Welche Mdglichkeiten bestehen, diese Kartons vom Férderband zu entfernen und
zwischen zu lagern?

e Dokumentieren Sie ihre Ergebnisse in geeigneter Form.

2. Handlungsphase: Planen

Zielaspekte

— Das Lastenheft unter Beruicksichtigung der Anforderungen des Projektauftrages
erstellen

— Fehlende Informationen im Gesprach mit dem Vorgesetzten bzw. durch Ruckfra-
gen beim Kunden einholen

— Planungsvarianten in technischer und wirtschaftlicher Hinsicht entwickeln

— Ein Angebot mit Planungsvarianten erstellen

Situationsbeschreibung

Nach der Informationsphase erhalten Sie den Auftrag, ein Angebot fiir die Erweiterung der
Packstralie zu erstellen.

Auftrag:

o Erstellen Sie technische Losungskonzepte fiir die Aussortierung der fehlerhaften
Kartons.

Untersuchen Sie alternative Losungen, und listen Sie Vor- und Nachteile auf.
Wabhlen Sie alle Komponenten aus.

Fuhren Sie eine Uberschlagige Zeit- und Kostenplanung durch.

Erstellen Sie die Angebotsunterlagen.

Bereiten Sie eine Prasentation flr das nachste Gesprach mit dem Kunden vor.
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KOMET S.3

Berufliche Kompetenzen entwickeln und evaluieren im Berufsfeld Elektrotechnik-Informationstechnik

3. Handlungsphase: Entscheiden

Zielaspekte

— Fur eine Planungsvariante entscheiden und Beurteilungskriterien anwenden
— Die Zwischenpréasentation durchfihren und nachbereiten
— Das Pflichtenheft erstellen

Situationsbeschreibung

Nach Abschluss der Planungsphase prasentieren sie dem Kunden ihr Angebot und erlau-
tern ihre Planungsalternativen. Unterstiitzen Sie den Kunden bei der Entscheidungsfin-
dung.

Im Anschluss an die Entscheidung des Kunden bereiten Sie die Ausfihrung des Auftrages
vor.

Auftrag

e Préasentieren Sie im Rahmen eines Rollenspiels Ihr Angebot mit den Planungsvarian-
ten dem Verantwortlichen der Schoko AG.

o Erstellen Sie fur den Auftrag der Schoko AG ein Pflichtenhetft.

e Arbeiten Sie Anderungswiinsche im Anschluss an die Prasentation in das Pflichten-
heft ein und lassen Sie sich den Auftrag durch Unterschrift bestétigen.

4. Handlungsphase: Durchfihren

Zielaspekte

— Alle notwendigen Unterlagen flr die Montage und Installation erstellen: techni-
sche Dokumentation, Protokolle, usw.

— An Arbeits- und Geschaftsprozessen orientieren

— Aspekte des Arbeitsschutzes, der Unfallverhltung, ... beriicksichtigen

Situationsbeschreibung

Die Schoko AG erteilt den Auftrag zur Errichtung der Sortieranlage auf der Grundlage des
Pflichtenheftes.

Auftrag:

e Erstellen Sie alle notwendigen Plane und Beschreibungen und schreiben Sie das
Steuerprogramm.

e Welche MalRnahmen sind bei der Durchfiihrung der Montage- und Installationsarbei-
ten noch zutreffen?

e Prifen Sie, ob Sie ein Modell der Anlage in Ihrem Ausbildungsbetrieb aufbauen kon-
nen.
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KOMET S. 4

Berufliche Kompetenzen entwickeln und evaluieren im Berufsfeld Elektrotechnik-Informationstechnik

5. Handlungsphase: Kontrollieren

Zielaspekte

— Die Inbetriebnahme planen
— Die Ubergabe an den Kunden vornehmen
— Einen Wartungsplan erstellen

Situationsbeschreibung

Die Anlage ist in Betrieb zu nehmen und an die Schoko AG zu ubergeben. Damit Sie hier-
bei auch aktiv mitarbeiten kdnnen, erhalten Sie den Auftrag, sich auf die bevorstehende
Aufgabe vorzubereiten und ihre Ergebnisse geeignet zu dokumentieren.

Die Schoko AG legt grof3en Wert auf die Verfuigbarkeit der Sortieranlage.

Auftrag

e Erstellen Sie einen Arbeitsplan fur die Inbetriebnahme. Welche Prifungen sind hier-
bei durchzufihren? Welche Mess- und Prufgeréate sind hierfir erforderlich?

e Beschreiben Sie, durch welche vorbeugenden MaRnahmen die Verfugbarkeit erhoht
werden konnte

e Erstellen Sie einen MalRnahmenplan fur die Wartung und Instandhaltung der Sortier-
anlage.

6. Handlungsphase: Bewerten

Zielaspekte

— Die Selbstevaluation mit eigenem Beurteilungsbogen durchfihren
— Den Prozess und das Produkt beurteilen

Situationsbeschreibung
Nach Abschluss aller Arbeiten erhalten Sie den Auftrag, den gesamten Arbeitsprozess und
die Arbeitsergebnisse zu bewerten.

Fir nachfolgende Auftrage werden Vorschlage zur Optimierung (KVP) gewinscht.

Auftrag:

e Fuhren Sie eine Bewertung des Arbeitsergebnisses durch. Berlicksichtigen Sie da-
bei die Ubersichtlichkeit und Vollstandigkeit der Unterlagen, die technische Reali-
sierbarkeit der geplanten Losung sowie den Gebrauchswert, die Wirtschaftlichkeit
und die Umweltvertraglichkeit. Wurden die einschlagigen Normen bertcksichtigt?

e Bewerten Sie zusatzlich Ihren Arbeitsprozess und lhre Teamarbeit.
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KOMET S.5

Berufliche Kompetenzen entwickeln und evaluieren im Berufsfeld Elektrotechnik-Informationstechnik

Aufgaben fur Anfanger

1. Handlungsphase: Informieren

Zielaspekte

— Orientierungs- und Uberblickswissen aufbauen
— Beurteilungskriterien entwickeln
— Kreativitatstechniken anwenden

Situationsbeschreibung

Die Schoko AG ben6tigt fur ihre PackstraRe einen Losungsvorschlag. Sie erhalten den
Auftrag, einen konkreten Vorschlag zu erarbeiten. Zu Beginn sollen sie zunéchst verschie-
dene LOsungswege aufzeigen und sich tber die Realisierbarkeit informieren. Die Ergeb-
nisse sollen dem internen Kunden prasentiert werden.

Aufgabenstellung

e Uberlegen Sie sich, welche Anforderungen die neue Anlage aus der Sicht der Scho-
ko AG erfullen sollte.

¢ Informieren Sie sich Uber das vorhandene Férderband. (Datei im Anhang:
X85_Informationen.pdf)

¢ Informieren Sie sich Uber die Mdglichkeiten, fehlerhaft verschlossene Kartons zu er-
kennen. (Stichworte: Endlagenschalter, Naherungsschalter, Abstandssensor, Fll-
standssensor; Datei im Anhang: Kartonverschluss.pdf)

¢ Welche Techniken kdnnen eingesetzt werden, die Kartons vom Band zu entfernen?
(Stichworte: Pusher, Ausschleuser, WipeOff Unit; Datei im Anhang: Karton-
verschluss.pdf)

¢ Wie kdnnen die zusatzlichen Betriebsmittel befestigt werden?
e Welche Steuerungen konnen in der Anlage verwendet werden?

¢ Welche Anforderungen kénnten die vor- und nachgelagerten Prozesse an die Sortie-
rung stellen?

e Welche Gefahren bestehen fir die Menschen, die sich in unmittelbarer Nahe der An-
lage aufhalten?

¢ Welche Informationen fehlen lhnen noch?

Dokumentieren Sie ihre Ergebnisse in geeigneter Form!

Hinweise — Inhalte — Materialien

Ausschleuser http://www.budde.de/leistungen/stueckgut-systeme/stueckgut-
produkte/pneumatischer-ueberschieber-ruesb.html

Pneumatik http://www.festo.com/cms/de de/index.htm

Sensoren http://www.sick.de/de/de.html
http://www.pepperl-fuchs.de
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KOMET

S.6

Berufliche Kompetenzen entwickeln und evaluieren im Berufsfeld Elektrotechnik-Informationstechnik

2. Handlungsphase: Planen

Zielaspekte

_)

_)

_)
%

Das Lastenheft unter Berticksichtigung der Anforderungen des Projektauftrages
erstellen

Fehlende Informationen im Gespréch mit dem Vorgesetzten bzw. durch Ruckfra-
gen beim Kunden einholen

Planungsvarianten in technischer und wirtschaftlicher Hinsicht entwickeln

Ein Angebot mit Planungsvarianten erstellen

Situationsbeschreibung

Nach der Informationsphase erhalten Sie den Auftrag ein Angebot fir die Erweiterung der
Paketsortieranlage zu erstellen.

Aufgabenstellung

Informieren Sie sich tGber die Anforderungen der DIN EN 60204 (VDE 0113) Uber die
Ausristung von Maschinen (www.schaltungsbuch.de)

Ermitteln Sie die zusatzlich notwendigen Betriebsmittel der Anlage.

Wie konnte das Erfassen und Sortieren der Kartons automatisiert werden? Berlick-
sichtigen Sie hierbei mindestens 2 unterschiedliche Varianten.

Wie kbénnen die fehlerhaft verschlossenen Kartons zwischengelagert werden?

Wie kann verhindert werden, dass es im Bereich der Ausschleusung zu Stauungen
kommt?

Ermitteln Sie aus den Anschlussleistungen der Betriebsmittel die notwendigen Lei-
tungen und Absicherungen.

Erstellen Sie ein Technologieschema, einen Ubersichtsschaltplan und eine Beschrei-
bung des Funktionsablaufs.

Wahlen Sie die Betriebsmittel aus und begriinden sie lhre Entscheidung.

Bertlicksichtigen Sie MaRnahmen zum Schutz der in der Néhe arbeitenden Men-
schen.

Erstellen Sie eine Material- und Kostenliste.

Nennen und erlautern Sie Leistungen, die zusatzlich zu den elektrotechnischen Ta-
tigkeiten von Fremdfirmen ibernommen werden miissen.

Bereiten Sie eine Prasentation fur das nachste Gespréach mit dem Kunden vor.
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KOMET S.7

Berufliche Kompetenzen entwickeln und evaluieren im Berufsfeld Elektrotechnik-Informationstechnik

3. Handlungsphase: Entscheiden

Zielaspekte

— Fir eine Planungsvariante entscheiden und Beurteilungskriterien anwenden
— Die Zwischenpréasentation vorbereiten, durchfihren und nachbereiten
— Das Pflichtenheft erstellen

Situationsbeschreibung

Nach Abschluss der Planungsphase prasentieren sie dem Kunden ihr Angebot und erlau-
tern ihre Planungsalternativen. Unterstlitzen Sie den Kunden bei der Entscheidungsfin-
dung.

Im Anschluss an die Entscheidung des Kunden bereiten Sie die Ausfiihrung des Auftrages
vor.

Aufgabenstellung

e Préasentieren Sie im Rahmen eines Rollenspiels Ihr Angebot mit den Planungsvarian-
ten dem Verantwortlichen der Schoko AG.

e Erstellen Sie fur den Auftrag der Schoko AG ein Pflichtenheft.

e Arbeiten Sie Anderungswiinsche im Anschluss an die Prasentation in das Pflichten-
heft ein und lassen Sie sich den Auftrag durch Unterschrift bestétigen.

e Erstellen Sie eine grobe Zeit- und Arbeitsplanung unter Berlcksichtigung von Fremd-
leistungen.
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KOMET S.8

Berufliche Kompetenzen entwickeln und evaluieren im Berufsfeld Elektrotechnik-Informationstechnik

4. Handlungsphase: Durchfiihren

Zielaspekte

— Alle notwendigen Unterlagen flr die Montage und Installation erstellen: techni-
sche Dokumentation, Protokolle, usw.

— An Arbeits- und Geschaftsprozessen orientieren

— Aspekte des Arbeitsschutzes, der Unfallverhltung, ... beriicksichtigen

Situationsbeschreibung

Die Schoko AG erteilt den Auftrag zur Errichtung der Sortieranlage auf der Grundlage des
Pflichtenheftes.

Aufgabenstellung

e Aktualisieren Sie das vorhandene Technologieschema anhand der Angaben im
Pflichtenheft.

e Erstellen Sie alle notwendigen Schaltplane (Haupt- und Steuerstromkreis).

e Entwerfen Sie einen Aufbauplan fir die Steuerung. Bertcksichtigen Sie dabei die
Aspekte: Ubersichtlichkeit, kurze Leitungsfiihrung, Warmeentwicklung und Erweiter-
barkeit.

e Entwerfen Sie ein Bedienpult. Beriicksichtigen Sie hierbei Ergonomie und Ubersicht-
lichkeit.

e Zeichnen Sie die Klemmenplane.

e Schreiben Sie das Steuerungsprogramm mit symbolischen Adressen und Kommen-
taren.

e Verfassen Sie ein Inbetriebnahmeprotokoll und eine Bedienungsanleitung.

e Prifen Sie, ob Sie ein Modell der Anlage in Ihrem Ausbildungsbetrieb aufbauen kon-
nen.

KOMET-Paketsortierung-2009-11-30_Lernaufgabe.doc



KOMET S.9

Berufliche Kompetenzen entwickeln und evaluieren im Berufsfeld Elektrotechnik-Informationstechnik

5. Handlungsphase: Kontrollieren

Zielaspekte

— Die Inbetriebnahme planen
— Die Ubergabe an den Kunden vornehmen
— Einen Wartungsplan erstellen

Situationsbeschreibung

Die Anlage ist in Betrieb zu nehmen und an die Schoko AG zu Ubergeben. Damit Sie hier-
bei auch aktiv mitarbeiten kdnnen, erhalten Sie den Auftrag, sich auf die bevorstehende
Aufgabe vorzubereiten und ihre Ergebnisse geeignet zu dokumentieren.

Die Schoko AG legt grof3en Wert auf die Verflgbarkeit der Sortieranlage.

Aufgabenstellung

Beachten sie bei der Inbetriebnahme die Vorgaben der DIN VDE 0100 Teil 600, sowie die
Herstellerunterlagen der verwendeten Komponenten.

e Beschreiben Sie, durch welche vorbeugenden MalRnahmen die Verflgbarkeit erhdht
werden konnte.

e Erstellen Sie einen Arbeitsplan fur die Inbetriebnahme. Welche Prifungen sind hier-
bei durchzufiihren? Welche Mess- und Prifgerate sind hierfiir erforderlich?

e Stellen Sie alle erforderlichen Dokumente und Unterlagen fir den Kunden zusam-
men.

e Erstellen Sie einen MafRnahmenplan fir die Wartung und Instandhaltung der Sortier-
anlage.
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KOMET S. 10

Berufliche Kompetenzen entwickeln und evaluieren im Berufsfeld Elektrotechnik-Informationstechnik

6. Handlungsphase: Bewerten

Zielaspekte

— Die Selbstevaluation mit eigenem Beurteilungsbogen durchfihren
— Den Prozess und das Produkt beurteilen

Situationsbeschreibung

Nach Abschluss aller Arbeiten erhalten Sie den Auftrag, den gesamten Arbeitsprozess und
die Arbeitsergebnisse zu bewerten.

Fur nachfolgende Auftrage werden Vorschlage zur Optimierung (KVP) gewinscht.

Aufgabenstellung

e Vergleichen Sie ihre Arbeitsergebnisse mit den Vorgaben aus dem Pflichtenheft.
e Stellen Sie Unterschiede dar und begriinden Sie mégliche Abweichungen.
e Bewerten Sie ihre Arbeitsergebnisse mit dem vorgegebenen Beurteilungsbogen.

e Bewerten Sie zusatzlich lhren Arbeitsprozess und lhre Teamarbeit anhand der fol-
genden Fragen:

War die Arbeitsverteilung im Team angemessen / Zustandigkeiten geklart?
Wourde zielgerichtet gearbeitet?

Wurden die Kenntnisse und Erfahrungen in der Gruppe weitergegeben?
Hatten am Ende einer Sitzung alle den gleichen Informationsstand?

Wurden die verabredeten Arbeitsauftrage erledigt und die Zeiten eingehalten?
Sind Sie mit dem Ergebnis der Teamarbeit zufrieden?

¢ Wie kann der Arbeitsprozess in der Zukunft verbessert werden?
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KOMET S. 11

Berufliche Kompetenzen entwickeln und evaluieren im Berufsfeld Elektrotechnik-Informationstechnik

Kriterien/Indikatoren nach dem Kompetenzmodell

Kriterium -

= '_g:)

. g | £

Q & X ca = o

< ~ "c‘U' < :ng [@)) Ho

558 | = % S o N | 5
== © < = £ 9 = o b
S c [S) @®© @ O [0) = =
© c o S = c o S = S
S o ES) © Q o = < Q =]
O X< 5 a DI = = @
2] c = L O N )
— <O o L o O <= To} < |lown ~ D 0 X

X X X X X X X X

Paketsortierung - Losungsraum (Stichpunkte)

Kriterium 1: Anschaulichkeit/Prasentation

Technologieschema oder andere Skizzen mit Erlauterungen

Stickliste der verwendeten Materialien (Steuerung, Leitungen, Befestigungen, Ventile,
Zylinder usw.)

Stromlaufplan, Installationsplan

Zeit- und Arbeitsplanung

Kostenvoranschlag
Sind die Plane und Skizzen auch fiir einen Nicht-Fachmann verstandlich?

Kriterium 2: Funktionalitat

Anordnung und Auswahl der Betriebsmittel (spritzwassergeschutzt)

Wahl der Steuerung (Kleinsteuerung),
Anbringen von Fihrungsschienen fir die Kartons, um eine definierte Lage zu erreichen.

Fur die Ausschleusung eignen sich unterschiedliche Systeme wie z.B.:
e einfache Pneumatikzylinder
o Flipper

e Blasdiisen (Gerauschemission)

Bei den eingesetzten Systemen ist die Geschwindigkeit der Ausschleusung fiir einen sto-
rungsfreien Betrieb zu beachten (der zeitliche Abstand zwischen 2 Kartons betragt im un-
gunstigsten Fall eine Sekunde).

Werden die Kartons richtig erfasst?

Es empfiehlt sich die Erkennung der ,offenen* Kartons und die Ausschleusung zu trennen.
Hierfir kdnnen unterschiedliche Sensoren benutzt werden. Vorteilhaft, aber teurer, sind
beriihrungslos wirkende Sensoren.

Kriterium 3: Gebrauchswert

Bedienung, Auswahl und Anordnung der Betriebsmittel
Anleitung fur die Wartung, Wartungshinweise

KOMET-Paketsortierung-2009-11-30_Lernaufgabe.doc




KOMET S. 12

Berufliche Kompetenzen entwickeln und evaluieren im Berufsfeld Elektrotechnik-Informationstechnik

Signalisierung von Betriebszustéanden

schonende Behandlung der Kartons

Fehleranfalligkeit und Fehlerbearbeitung

Kopplung der Steuerungen (Einpackautomaten/Sortierung)

Kriterium 4: Wirtschaftlichkeit

Gibt es Kosten/Nutzen Uberlegungen?
Anschaffungs-/ Herstellungskosten, Betriebskosten, Instandhaltungsaufwand, Folgekosten.
Kann die Anlage an andere Abmessungen angepasst werden.

Kriterium 5: Geschafts- und Arbeitsprozess

Wurde bei der Losung auf die Kundenanforderungen eingegangen?

Wurden besondere Rahmenbedingungen bei der Installation aufgefihrt?

Wer fuhrt die mechanischen Arbeiten durch (Halter fur Zylinder, Sensoren u.&.)
Waurde eine Kundenibergabe eingeplant?

Gab es einen Zeitplan?

Kriterium 6: Sozialvertraglichkeit

Bertcksichtigung von ergonomischen Bedienelementen.

Anwendung der elektrotechnischen Grundnormen.

Die Gefahren der Anlage wurden beschrieben und MalRnahmen fir deren Entschéarfung
getroffen.

Kriterium 7: Umweltvertraglichkeit

Wurde erwahnt, dass umweltfreundliche Stoffe eingesetzt wurden (z.B. PVC- und halogen-
freie Leitungen)?

Sind die eingesetzten Materialien leicht zu reinigen?

Kriterium 8: Kreativitat

Werden die Kartons gezahit?
Ethernet- bzw. WLAN-basierte Kopplung der Steuerungen
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KOMET S. 13

Berufliche Kompetenzen entwickeln und evaluieren im Berufsfeld Elektrotechnik-Informationstechnik

Weitere Losungshinweise:

Mdglichkeiten fur Abfragen

Prinzipiell gibt es nicht ,die Lésung®, sondern die auf die Anforderungen abgestimmte L6-
sung. Je nach geforderter Genauigkeit, den Produktspezifikationen (Wie ist der Karton
gestaltet, wie wird er gefaltet, welche Krafte entwickelt der Karton nach dem Falten, wie ist
der Karton befiillt...) und vorhandenen Budget.

Mechanisch :

Uber Rollenendschalter

Rollenendschalter

Laufrichtung

Vorteil: Glinstig

Nachteil: Mechanischer Verschleil3; Unflexibel bei Umstellung auf andere KartongroRle
(muss bei Produktanderung mechanisch umgebaut werden);

Unsicher, da er haften bleiben kann; Karton muss auf dem Band genigend Haftung haben
da es sonst zu einem Produktstau kommen kann, Verkantungen

Meistens ist einer nicht ausreichend.

In diesem Fall wird die Zweite Seite nicht abgefragt, die Positionierung in der Mitte des
Kartons funktioniert nur wenn die Fillhdhe kleiner ist wie die Kartonhdhe, in diesem Fall
ware auch noch eine Zeit Komponente nétig.(Bleibt der Rollenendschalter tiber eine dem
Karton angepasste Zeit betatigt ist der Karton verschlossen.)

Anmerkung:

Besser ware es den Karton um 90° zu drehen und den Rollenendschalter mittig zu positio-
nieren!!?
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KOMET S. 14

Berufliche Kompetenzen entwickeln und evaluieren im Berufsfeld Elektrotechnik-Informationstechnik

Optisch:

Uber Reflexlichttaster:

Reflektor (wenn nétig)

Laufrichtung s

A

Lichttaster

Vorteil : Fast kein Verschleil3, ziemlich genau

Nachteil: teuer, kann verschmutzen (Papierstaub), muss bei Produktdnderung mechanisch
umgebaut und danach neu eingerichtet werden

Anmerkung fir die Auswertung: Was ist wenn der Karton um 90° versetzt kommt?
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KOMET S. 15

Berufliche Kompetenzen entwickeln und evaluieren im Berufsfeld Elektrotechnik-Informationstechnik

Optisch:

Analoger Fullstandsmesser

Analoger
Fillstandsmesser

Laufrichtung

A

Vorteil: Fast kein Verschleil3, sehr genau, sehr Flexibel, Produktadnderung tber Software
durchfuhrbar (Einfach andere Hohe (Hohenfenster) abfragen)

Nachteil: teuer, kann verschmutzen (Papierstaub)
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KOMET S. 16

Berufliche Kompetenzen entwickeln und evaluieren im Berufsfeld Elektrotechnik-Informationstechnik

Ausschleusung:

Die Gestaltung der Ausschleusung ist wieder Produkt- und Anlagenabhéngig. (Welchen
abstand habe ich zwischen den Kartons?)

Prinzipiell gibt es zwei Punkte an denen man ausschleust, wahrend der Detektion oder
danach.

Beispiele:

Analoger
Fullstandsmesser

‘z Ausschieber
Pl

7

» Laufrichtung

Abschussiges Rollenband /C C)/
P O
/( O~

Wird ein nicht geschlossener Karton erkannt, wird er ,sofort” durch den Schieber auf das
Rollenband ausgestol3en.

Vorteil: weniger Programmieraufwand (siehe 2te Ausschleusung)

Nachteil: Bei Produktédnderung muss evtl. der Ausschieber und oder das Rollenband an-
gepasst werden. Es sollte sichergestellt sein das der Karton nicht am Auslass zum Rollen-
band hangen bleiben kann. (Kann durch mechanische Fiihrung im Vorfeld vermieden wer-
den; der Karton wir an die andere Seite ,gedrickt®)

Problem: Wann stof3e ich aus. (Karton kann beschéadigt werden oder verkanten). Die ge-
naue Positionierung kann hier tber eine Flankenauswertung des Analogsignals geschehen
(Erkennung des Kartonanfangs)

Besser ist es die Position zum Ausschieben Uber einen weitern Schalter(optisch oder me-
chanisch) zu bestimmen. Die Auswahl der eingesetzten Hardware ist in diesem Fall von
der bendtigten Reaktionsgeschwindigkeit abhangig.

Achtung! Die Bandgeschwindigkeiten kdnnen sich durch Verschleil? oder Umbau der An-
triebsmotoren &ndern.

Je schneller ich auf das Signal des Positionsschalters mit dem Ausschieben reagiere desto
unanfalliger bin ich gegen unregelmafiige Bandgeschwindigkeiten, wobei langsamer ja
nicht das Problem ist.
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KOMET S. 17

Berufliche Kompetenzen entwickeln und evaluieren im Berufsfeld Elektrotechnik-Informationstechnik

Ausschleusung tber eine Weiche

Reflektor (wenn notig)

.
rd

e Laufrichtung
P Band 1

’
. O
/

’ Laufrichtung
P Laufrichtung

Ve O Band 2

Lichttaster O
Zylinder D

Wird ein nicht geschlossener Karton erkannt wird er tiber eine Weiche aussortiert.

Vorteil: Bei Produktanderung sind Anpassungen gering, kein Verkanten der Kartons mog-
lich; man kann die aussortierten Kartons wieder der Produktion zufiihren

Nachteil: Ich muss mir evtl. bei der Programmierung merken ob ein offener oder ein ge-
schlossener Karton kommt. (Schieberegister etc.) Es muss sichergestellt sein das der Kar-
ton vollstandig von der Weiche gefahren ist bevor ich diese bewegen darf. (evtl. zusatzli-
che Sensoren notig.)

(Meistens wir das Weichenband mit einem separaten Motor betrieben der eine hdhere Ge-
schwindigkeit hat, dadurch kann man die Produkte vereinzeln.)

Bei beiden Verfahren ist zu bedenken was passiert wenn der Auslauf voll ist.
Normalerweise wird die Anlage gestoppt, daher sollte man schon vorher eine Meldung
(z.B.: Blitzlicht) bringen um die Produktion nicht zu stéren. (Wann ist wiederum Anlagen-
abhangig)
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